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L problema climatico pone urgenti esi-

genze di adattamento, per gestire il ri-

scaldamento atmosferico gia in essere,
ed anche, e soprattutto, di mitigazione,
per gestire i percorsi di de-carbonizzazio-
ne indicati dall'accordo di Parigi - COP21
per contenere il riscaldamento globale
negli 1,5 - 2 gradi a fine corrente secolo.
Il “Green Deal” promosso dall’Unione Eu-
ropea nel dicembre 2019 vuole avviare
tale percorso, portando UUE ad essere la
prima economia al mondo climaticamen-
te neutra entro il 2050. E questo con un
insieme di iniziative, tra cui in particolare
il regolamento UE in via di approvazione
che, anche per consentire alla UE una su-
premazia tecnologica e industriale a livello
internazionale, si propone di ridurre entro
il 2030 le emissioni climalteranti del 55%
rispetto al 1990, valore che il parlamento
UE vorrebbe innalzare al 60%.
La successiva pandemia di coronavirus
ha aumentato la sensibilita della societa
civile verso tali problemi, rendendo evi-
denti gli stretti collegamenti tra salute e
benessere e gli altri 17 obiettivi di sviluppo
sostenibile (SDG) delle Nazioni Unite, e la
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necessita di adeguare gli attuali modelli di
consumo, produttivi, e di sviluppo.

Il recente “Recovery Plan”, il piano della
UE da 750 miliardi di € (per Ultalia si pre-
vedono circa 209 miliardi di € 81,4 di sus-
sidi e 127,4 di prestiti), che vuole superare
la recessione provocata dalla pandemia
puntando sulla sostenibilita ambientale,
prevede che per ottenere tali risorse le
singole nazioni dovranno investirne alme-
no il 37% per l'obiettivo della transizione
ambientale, in coerenza con quanto previ-
sto dal “Green Deal” -

Per raggiungere gli obiettivi del Green
Deal e del Recovery Plan, avra un ruolo di
rilievo la “finanza verde”, che anche trami-
te la recente “tassonomia” prodotta dalla
UE per gli investimenti sostenibili, potra
agevolare significativamente afflusso
di capitali verso gli investimenti necessari
alla realizzazione degli obiettivi “verdi”.
Anche a tal fine sembra inevitabile il po-
tenziamento dei meccanismi di valorizza-
zione e tassazione del carbonio (carbon
tax/price), le cui due principali tipologie
attualmente in uso sono i sistemi di emis-
sion trading (ETS - sistemi che consento-
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no a Paesi/imprese con basse emissioni di
vendere titoli a quelli con alte emissioni) e
le tasse sul carbonio, riferite alle quantita
di emissioni oppure al contenuto di carbo-
nio dei combustibili.

Lutilizzo di carbon tax/price dovra pe-
raltro essere accompagnato da politiche
redistributive, in modo da limitare disu-
guaglianze e gestire gli attuali forti squili-
bri nelle impronte ecologiche individuali a
livello internazionale, in modo da produrre
una transizione equa ed inclusiva.

Il settore produttivo, ha ormai acquisito
la consapevolezza che la sostenibilita e
diventata una parte essenziale del busi-
ness, come testimoniato anche dagli indici
di crescita finanziari che negli ultimi anni
hanno visto dinamiche di imprese della
green economy migliori rispetto a quelle
tradizionali in termini di redditivita e ridu-
zione rischio.

Le imprese iniziano infatti a percepire
esigenze di adeguare processi produttivi
verso elettrificazione e decarbonizzazio-
ne, anche valutando (utilizzo di combusti-
bili come lidrogeno, e di comunicare agli
“stakeholders” informazioni relative ad
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iniziative e risultati di tale natura, tra cui
in particolare quelle sull'impronta di car-
bonio. Per la misurazione di tale impronta
sono generalmente utilizzati gli standard
ISO 14064 (per organizzazioni) e 14067
(per prodotti), che ne rendono possibile
la gestione, tramite percorsi di efficien-
tamento e compensazioni delle emissioni
con fonti rinnovabili, e compravendite dei
“crediti di carbonio”, titoli che hanno gia
sviluppi importanti.

L'urgenza della de-carbonizzazione trova
motivo anche dalla gia programmata pro-
duzione a livello internazionale di combu-
stibili fossili (responsabili di circa il 75%
delle complessive emissioni climalteranti)
superiore del 50% a quella compatibile
con il percorso verso i 2°, e superiore del
120% al percorso verso 1,5°. Produzione
di combustibili fossili che in base a quanto
indicato dall'lPPC nel 2018 avrebbe inve-
ce dovuto essere dimezzata nel decennio
successivo. Uno studio condotto dalle
Universita di Georgetown e Warwick, pub-
blicato su Nature Communications il 6 ot-
tobre 2020, mostra che gli attuali modelli
di previsione economica non riescono a
tenere conto delle variazioni imprevedibili
delle temperature globali, con probabile
sottovalutazione dei danni che possono
attendersi dai cambiamenti climatici per
trilioni di dollari.

Un percorso di 1,5 gradi sembra ancora
tecnicamente realizzabile, ma richiede in-
terventi immediati a livello internazionale,
e coordinati a livello individuale, impren-
ditoriale ed istituzionale, idonei a consen-

tire riduzioni delle emissioni drastiche e
con decorrenza immediata: promozione
della cultura della transizione energeti-
ca e climatica, passaggio da un modello
lineare a uno circolare e rigenerativo, for-
te accelerazione nella ricerca e sviluppo,
diffusione di soluzioni innovative e sviluppi
tecnologici, ed un contesto regolamenta-
re notevolmente diverso, con semplifica-
zione e razionalizzazione delle procedure e
degli iter autorizzativi. Tali azioni dovran-
no riguardare tutti gli ambiti di economia
e societa civile, tra cui possono peraltro
evidenziarsi settori prioritari di particolare
rilievo, a partire dai quali potranno costru-
irsi delle “road map” per Uobiettivo di1,5".
Si tratta dei settori agroalimentare, mobi-
lita, immobili, processi industriali, energia,
cattura e sequestro del carbonio.

Nonostante gli assorbimenti di CO2 da
colture e piante, circa il 20/23% delle
emissioni di gas serra da attivita umane
e riconducibile al cibo ed all'utilizzo della
terra per scopi alimentari.

Inoltre, la crescita della popolazione,
l'aumento del consumo alimentare pro-
capite nei mercati emergenti, incluso i
consumo di carne, lasciano prevedere per

le emissioni agricole un aumento di circa il
15-20% entro il 2050, in assenza di cam-
biamenti nelle diete globali e nelle prati-
che di produzione alimentare.

La maggiore fonte agricola di CO2 & la de-
forestazione, riconducibile alla produzione
di carne, ed in parte a quella di legname

ed altre causali, anche non agricole. Tra

iL 2000 e il 2010 la perdita netta di foret

ste e stata di 5,2 milioni di ettari all’anno,

contro gli 8,3 milioni del decennio prece-
dente.

La deforestazione, & la causa di quasi il

15% delle emissioni globali di CO2, in quan-

to la rimozione di un albero pud comporta-

re il rilascio in atmosfera (es. con incendio)
tutto il carbonio gia accumulato, e Uannul-
lamento del potenziale di stoccaggio.

Con riferimento all'impronta di carbonio

degli alimenti, i valori massimi sono ri-

conducibili ai bovini da carne (25 kg di CO2
equivalente per 50 grammi di proteine)
ed altri ruminanti (es. pecore) derivanti da
processi di fermentazione durante la dige-

stione. Valori superiori piti di dieci volte a

quelli del pollame o del pesce e 30 volte

a quelli dei legumi. Se i bovini del mondo

fossero classificate come un Paese nei

dati sulle emissioni di GHG (sotto forma di

metano), sarebbero il secondo maggiore

emettitore dietro alla Cina.

Un percorso di riduzione di tali emissio-

ni, coerente con lobiettivo di 1,5 gradi,

richiede:

- cambiamenti nelle diete: riduzione della
quota di proteine animali di ruminanti
nel mix di consumo proteico globale,
per passare dal 9% attuale a circa il 4%
entro il 2050;

- nuovi metodi di coltivazione: ad esem-
pio del riso, per limitare emissioni di
metano di almeno il 50% al 2050 (tra i
carboidrati, quelli con le emissioni mag-
giori sono manioca e riso, quest’ultimo
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circa 1,2 kg C02/1000 kcal);

- forte riduzione degli sprechi alimentari,
con correlato contenimento delle emis-
sioni associate a crescita, trasporto e
refrigerazione del cibo sprecato, tra cui
il metano rilasciato nella decomposizio-
ne del materiale organico;

- un drastico rallentamento della de-fo-
restazione, fino alla relativa interruzio-
ne, almeno entro il 2030.

Il settore del trasporto su strada - auto-
vetture e camion, autobus e veicoli a due
e tre ruote - & responsabile del 15 per
cento dell’anidride carbonica emessa ogni
anno, in quanto attualmente funzionante
per la quasi totalita tramite combustibili
fossili, in particolare derivati di petrolio.

Il trasporto su strada potrebbe allinearsi
ad un percorso di 1,5 gradi attraverso una
rapida migrazione verso veicoli elettrici
funzionanti con batterie elettriche o idro-
geno, alimentati da energia prodotta da
fonti rinnovabili, con collegato aumento
di produzione di tale energia. Le vendite di
veicoli a combustione interna dovrebbero
scendere a meno della meta delle vendite
globali entro il 2030 per essere eliminate
completamente entro il 2050.

Sara inoltre necessario ridurre comunque
il chilometraggio complessivo dei veicoli
privati attraverso idonee politiche, come
il divieto di auto nei centri cittadini, la tas-
sazione dei veicoli in base al chilometro
percorso e lincoraggiamento alluso dei
trasporti pubblici. Misure che potrebbero
ridurre di circail 10% i percorsi delle auto-
vetture entro il 2030.

Le vendite di veicoli elettrici per traspor-
to persone, dovrebbero crescere di quasi
il 25% all'anno tra il 2016 e il 2030. Una
elettrificazione del trasporto su strada
pitl graduale, con vendite di veicoli a com-
bustione interna ancora prevalenti a fine
2030, per un percorso di 1,5 gradi com-
porterebbe inasprimenti compensativi in
altri settori tra cui in particolare seque-
stro di CO2, rimboschimento, aumento
fonti rinnovabili.

Anche per la de-carbonizzare degli edifi-
ci sono attesi contributi significativi dalla
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elettrificazione. Le emissioni di CO2 do-
vute alla climatizzazione degli edifici ed
al riscaldamento dell'acqua sanitaria, ora
generalmente basata su combustibili fos-
sili, rappresentano circa il 7% del totale
globale. L'aumento della elettrificazione
entro il 2050 di questi due processi nelle
residenze e negli edifici commerciali, da
meno del 10% di oggi ad almeno il 26%,
qualora provenga da fonti pulite, potra
ridurre le loro emissioni di circa il 20%
rispetto al 2016. Espandendo l'uso del
teleriscaldamento e miscelando idrogeno
o biogas nelle reti del gas per cucinare e
riscaldare, il settore degli edifici potrebbe
potenzialmente ridurre quasi un ulteriore
40% delle emissioni. Entrambe tali tipo-
logie di variazioni, oltre a miglioramenti
nellisolamento e nella gestione dell’e-
nergia domestica, sono necessarie per
Uobiettivo di 1,5 gradi.

Tecnologie elettriche piu efficienti con cui
sostituire le tradizionali apparecchiature
di riscaldamento sono gia disponibili su
larga scala, ed idonee a consentire rispar-
mi economici nell’utilizzo. Tali iniziative di
sostituzione presentano peraltro deter-
renti, costituiti da costi iniziali elevati, lun-
ghi tempi di recupero dell'investimento,
ed una generalmente lunga durata delle
apparecchiature meno efficienti gia at-
tualmente installate.

| settori industriali che utilizzano calore a
bassa/media temperatura (es. edilizia, ali-
mentare, tessile, manifattura), dovrebbe-
ro accelerare Uelettrificazione dei propri
processi, con utilizzo di fonti rinnovabili in

tempi relativamente brevi, che potrebbe
consentire circa il 90% delle riduzioni di
emissioni al 2030 possibili per tali orga-
nizzazioni. Tale elettrificazione dovrebbe
essere poi portata a pit del doppio del
livello attuale entro il 2050 (dal 28% nel
2016 al 76% nel 2050) per essere com-
patibile con Uobiettivo di 1,5 gradi.

Una elettrificazione sara molto pil com-
plessa per processi funzionanti ad alta
temperatura, in particolare ferro e accia-
io e cemento, ma anche prodotti chimici,
estrazione mineraria, petrolio e gas, per
cui un percorso di de-carbonizzazione si
prevede difficile e costoso. Tali settori,
che sono tra i maggiori emettitori di CO2,
dovranno puntare su percorsi di innova-
zione, in un contesto di economia circola-
re, con utilizzo di idrogeno e combustibili
puliti, riciclaggio ed utilizzo di materiali
alternativi, ed iniziative di efficienza indu-
striale. Cid potra consentire in molti casi
importanti riduzioni di costi ed emissioni
climalteranti, e miglioramenti nelle pre-
stazioni. Ad esempio, entro il 2050, quasi
il 60% del consumo di plastica potreb-
be essere coperto da materiali riciclati;
i produttori di acciaio potrebbero essere
in grado di ridurre le emissioni di gas ser-
ra sfruttando ulteriormente i rottami di
acciaio, che oggi rappresentano quasi un
terzo della produzione; i produttori di ce-
mento, le cui emissioni rappresentavano
il 6% delle emissioni globali di CO2 nel
2016, potrebbero ridurle di oltre il 7%
entro il 2030 attraverso miglioramenti
di efficienza, da gestirsi anche tramite
analisi di “big data”.

Un altro aspetto di rilievo da gestire &
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costituito dal “metano fuggitivo”, il gas
naturale che viene rilasciato dalle attivi-
ta delle compagnie petrolifere e del gas,
per le quali rappresenta 'elemento pil
impattante per emissioni di GHG, nonché
da miniere di carbone. Per le compagnie
petrolifere e del gas, sono disponibi-
li molte opzioni di abbattimento, la cui
attivazione spesso porta risultati econo-
mici positivi. Per le miniere di carbone,
che rilasciano il gas da operazioni sot-
terranee, esistono soluzioni di cattura
ed utilizzo per generare energia, ma
sono di attivazione problematica e spes-
so anti-economica.

Lelettrificazione diffusa avra enormi im-
plicazioni per il settore energetico, ad
iniziare da una forte spinta alla domanda
di energia elettrica, che entro il 2050 do-
vrebbe raddoppiare o triplicare.

Il soddisfacimento di tale domanda con
energia da fonti rinnovabili potrebbe con-
sentire il rispetto dell'obiettivo di 1,5 gra-
di, se assistito anche da una forte espan-
sione del mercato dell'idrogeno, e dallo
sviluppo di bioenergie.

La sostituzione delle risorse termiche
con energia rinnovabile richiede un forte
aumento delle produzioni di energia di tur-
bine eoliche e pannelli solari, che dovreb-
bero aumentare rispettivamente di otto e
cinque volte rispetto ai livelli odierni entro
il 2030.

Per rimanere su un percorso di 1,5 gradi,
necessaria anche una massiccia riduzione
della produzione di energia da carbone e
gas. Entro il 2030 le produzioni di elettri-
cita da carbone (da cui oggi deriva circa il
40% della produzione globale di energia),
e da gas naturale (da cui oggi deriva quasi
un quarto dell’energia mondiale) dovreb-
bero diminuire rispettivamente per circa
un 70/80% per carbone e tra il 20 e il
35% per il gas.

Una rapida migrazione all’'energia rinnova-
bile necessita anche di idonee tecnologie,
in grado di fare coincidere domanda e of-
ferta nei momenti in cui il sole non splen-
de e il vento non soffia, di bilanciare i ca-
richi quotidiani e stagionali, e di migliorare
le trasmissioni a lunga distanza.

Qualsiasi scenario di percorso di 1,5 gra-

di deve considerare anche un aumento
dell'uso di bioenergia da fonti sostenibili
(es. biocherosene, biogas e biodiesel), per
utilizzi consistenti in particolare nella so-
stituzione dei combustibili fossili per tra-
sporto aereo e marittimo. Questo tenen-
do presente esigenze di equilibrio nell'uso
del suolo tra le necessita di energia soste-
nibile, e di nutrire una popolazione mon-
diale in forte crescita.

Un ruolo molto importante nel percorso
verso 1,5 gradi sara tenuto dall’"idrogeno
verde”, cioé prodotto da energia rinno-
vabile, ed in parte dallidrogeno blu”,
creato con gas naturale e cattura delle
conseguenti emissioni di CO2, con i quali si
potranno abbattere le emissioni di settori
difficilmente gestibili con Uelettricita.

Il potenziale dell'idrogeno e molto forte
in settori come industria siderurgica e
chimica, aviazione, trasporto marittimo,
autotrasporto, generazione di potenza di
picco. Esiste un potenziale interessante
anche per altri settori quali cemento, ma-
nifattura, autovetture, mobilita di autobus
e autocarri ed edifici residenziali.

Lo sviluppo del mercato dell'idrogeno
richiedera investimenti importanti nella
rispettiva produzione, nella costruzione
dell'infrastruttura di supporto per imma-
gazzinarlo e distribuirlo, e nella definizione
di nuovi codici tecnici e standard di sicu-
rezza.

Una de-carbonizzazione profonda e coe-
rente con un percorso di 1,5 gradi, richiede
anche importanti iniziative ed investimenti
per la cattura del carbonio dai punti in cui
viene generato (es. impianti industriali e
centrali termiche) e per rimuovere l'ani-
dride carbonica dall'atmosfera.

Negli ultimi tre anni sono stati annunciati
piani per oltre 30 strutture CCUS com-
merciali a livello globale. E i progetti che
si stanno avvicinando a una decisione diin-
vestimento finale rappresentano risorse
per oltre 27 miliardi di dollari, piti del dop-
pio dell'investimento previsto nel 2017

La IEA ha stimato che per contribuire ai
target di de-carbonizzazione e neutralita
climatica, la quantita di CO2 catturata
debba salire a 800 milioni di tonnellate

nel 2030 dai circa 40 milioni odierni. Un
avanzamento che richiederebbe fino a 160
miliardi di dollari di investimenti incremen-
tali nel settore.

Anche in uno scenario estremamente ot-
timistico per gli sviluppi tecnologici, con
ogni probabilita sara necessaria una rimo-
zione di CO2 su larga scala anche trami-
te alberi e piante. Pertanto nel prossimo
decennio servira una massiccia rifore-
stazione, per arrivare al 2050 riuscendo
ad evitare quasi completamente la defo-
restazione, a sostituire le aree boschive
perse a causa del fuoco, ed a riforestare
circa 300 milioni di ettari, un’area quasi
un terzo delle dimensioni degli Stati Uni-
ti. Obiettivi molto sfidanti per cui sembra
necessario un'azione coordinata a livello
istituzionale in ambito globale.

| cambiamenti climatici ci hanno costret-
to per la prima volta a pensare al genere
umano come una specie in via di estin-
zione. Nonostante le aree del mondo piu
sviluppate e fortunate godano in questo
momento di condizioni di comodita e be-
nessere mai raggiunte in precedenza, nu-
merose altre parti del mondo hanno inizia-
to a “toccare con mano” gli squilibri che si
stanno producendo in termini di caldo/on-
date di calore, problemi al reperimento di
cibo, siccita, eventi meteorologici estremi,
aumento Llivello mare, malattie, qualita
dell'aria, tensioni e conflitti per controllo
delle risorse naturali, emigrazioni forzate.
La transizione climatica ed energetica e
gia in essere, anche in quanto 'economia
legata ai combustibili fossili e in fase di
forte declino per effetto di forze di merca-
to, ma deve accelerare fortemente i tempi
per contenere gli aumenti di temperatura
nei 1,5°. A tal fine un ruolo fondamentale
sara tenuto dalle Istituzioni governative a
livello internazionale, che dovranno avere
la capacita di operare considerando il pia-
neta come un bene che abbiamo in custo-
dia dalla future generazioni, ed evitando
di muoversi in ottica elettorale di breve
periodo. Q
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